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Sissejuhatus

Ajavahemikul 2002-2004 viidi Rahvusarhiivis 1dbi kogude fiitisilise seisundi uuring, mis
pohines Hollandi Rahvusarhiivis vélja tootatud meetodil UPAA (Universal Procedure for
Archive Assessment). Eesti Ajalooarhiivis teostatud kogude seisundiuuringu tulemustest
selgus, et 46%-il arhivaalidest esineb raudgallustindi korrosiooni tunnuseid. Saadud tulemus
néitas, et Ajalooarhiivis on tindikorrosioon reaalselt esinev kahjustuse liik ning valdkond,
millega tuleb sdilitamise seisukohalt tegelda. See number aga ei ndidanud tegelikult
probleemsete arhivaalide hulka ega ka tegelikku konserveerimise vajadust. Seetdttu oli
jargmise sammuna vajalik teostada iihe teatud piloot kollektsiooni seisundiuuring, mis
iseloomustaks Ajalooarhiivi kogusid tervikuna ning annaks meile tdpsema tilevaate
tindikorrosiooni kahjustuse ulatusest. Kui UPAA metoodika jérgi 1dbi viidud kogude uuringus
valiti arhivaalid juhuslikult statistiliste arvutuste pohiselt, siis kdesolev seisundiuuring eeldas
koikide arhivaalide kahjustuste kirjeldamist ning tindikorrosiooni klassifitseerimist nelja
erineva kahjustuse kategooria alusel.

Eesmirk

Uuringu peamiseks eesmirgiks oli vilja selgitada tindikorrosiooni kahjustuse ulatus,
ohustatud arhivaalide arv ning konserveerimis- ja sdilitustegevuste konkreetne vajadus
Ajalooarhiivis. Mitte vihem tihtsaks eesmirgiks v3ib nimetada siilitustingimuste uurimist,
mis on otseselt seotud arhivaalide tildseisundiga.

Metoodika

Seisundiuuringu metoodika koostamisel kasutati Birgit Reisslandi tindikorrosiooni hindamise
neljaastmelist skaalat (1), InkCor dppematerjale visuaalsete hindamiskriteeriumite kohta,
Stanfordi Ulikooli raamatukogude uurimiseks vilja tddtatud metoodikat, projekt THULE
raames teostatud eestikeelsete triikiste seisundiuuringu ja UPAA metoodikate rakendamisel
saadud kogemusi. Metoodika vilja tootamisel arvestati Ajalooarhiivi kogude eripira ja
olemasolevate konserveerimismeetodite rakendamisvoimalustega.

Séilitustingimuste parameetrite mootmiseks valiti ajaperioodiks iiks kuu. Sailitustingimuste
uurimisel kasutati temperatuuri ja suhtelise dhuniiskuse modtmiseks HOBO H8 data logger’it.
Ohu korrosiooni taseme mé4ramiseks hangiti firmast Purafil Inc spetsiaalne seade OnGuard
Continous Corrosion Transmitter .



Korrosiooni tase Shus méérati vastavalt ISA Standardile S71.04-1985 (2)

ISA STANDARD
S71.04-1985 ONGUARD CCT KORROSIOONIASTE
Klass G 1: Klass G 1: Korrosioon pole arvestatav faktor

<350A /30 pieva |< 10A/24 tundi

Klass G 2: Klass G 2:
<1000 A / 30 paeva <33A / 24 tundi

Korrosioon on mdéddetav

Klass G 3: Klass G 3:
<2000 A / 30 paeva <66A / 24 tundi

Suure tdendosusega kaasneb korrosiooni tekkimine

Klass G X Klass G X
>2000 A / 30 paeva >67A / 24 tundi

Elektroonilised/elektrilised seadmed kahjustuvad

Seisundiuuringu teostamiseks valiti hoidlas 211 paiknev Liivimaa rootsiaegne
kindralkuberneri fond 278, nimistu 2. Selle valiku tegemisel olid méérava tdhtsusega
jargmised kriteeriumid:

Kollektsiooni suurus - piisavalt véike (256 arhivaali), mis voimaldab teostada
seisundiuuringut iga arhivaali kohta eraldi suhteliselt lithikese aja jooksul (2-3 kuud)

Ajaperiood (17.-18.saj.) - varasemate tihelepanekute pohjal esineb selles
ajavahemikus kiillaltki sagedasti tindikorrosiooni kahjustusi EAA kogudes

Kollektsiooni olulisus ja védrtus (Séilitusstrateegia 2007-2010, Lisa 4 Tagatis- ja
kasutuskoopiate loomise prioriteedid)

Arhivaalide kasutatavus

Koitmata arhivaalide suur hulk - voimaldab rakendada Ajalooarhiivis olemasolevat
konserveerimismeetodit tindikorrosiooni stabiliseerimisel

Eelneva parandamise ja restaureerimisega kaasnevate probleemsete arhivaalide
olemasolu (Rahvusarhiivi séilitusstrateegia 2007-2010 sitestab varasemalt



restaureeritud arhivaalide uurimist aastal 2009) annab lisainformatsiooni eelnevate
parandusmeetodite ja nende arhivaalide tildseisundi kohta

Seisundiuuringul iga arhivaali kohta kogutud andmeid vdib jagada nelja rithma: A) arhivaali
ID, B) arhivaali kirjeldus, C) kahjustused ja D) analiiiisid (vt Lisa 1. Tindikorrosiooni
seisundiuuringu andmete sisestusleht)

Arhivaalide kirjeldamisel jdlgiti imbriste sobivust pikaajaliseks séilitamiseks, originaalkaante
olemasolu, erinevate templite ja pitserite esinemist, tindi kuivatamisainete jélgi ning seda, kas
arhivaali sdilitatakse kdites voi lahtiste lehtedena. Templite ja pitserite esinemise kirjeldamine
omab téhtsust eelkdige hilisemate konserveerimismeetodite valimisel.

Kahjustuste uurimisel leidsid tilestihendamist jargmised karakteristikud: kustuvad tekstid,
tekstide peegelefekt, rebase/roosteplekid, madrdumus/virvuse muutused, voolujooned,
hallitus, eelnevad parandused ja mehaanilised kahjustused.

Peegelefekti mdeldakse tindi kandumist kontaktis olevatele lehtedele, mis niitab, et tegemist
on nn aktiivse korrosiooniga (vt vasakpoolne foto). Sellisel juhul soovitatakse kasutada
sdilitamisel vahelehtesid. Tekstide kustumine (pleekimine e luitumine) on seisundiuuringus
oluline fikseerida, et digeaegselt originaaltekst kopeerida ja informatsioon séilitada (vt
parempoolne foto)

Tindikorrosiooni hindamisel kasutati neljaastmelist seisundi skaalat (1/hea, 2/keskmine,
3/halb, 4/véga halb)




1. Hea seisund. Pigmendi migratsiooni puudumine tekstil lehe tagakiiljel. Kasutamine ei
pohjusta kahjustusi.
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2. Mdddukalt kahjustunud. Lehe tagakiiljel helepruuni taustvirvuse teke, millel on
jélgitavad tumepruuni varvusega piirkonnad tindikirja tagakiiljel. Vajalik hoolas ja ettevaatlik
kasutamine (helepruun tint tagumisel kiiljel pole veel nii ohtlik kui tumepruun)
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3. Halb seisund. Tindi migratsioon tugev, mikropraod, tekst ldigib kohati. Kasutamine
suurendab mehaanilisi kahjustusi ning see on lubatud vaid kvalifitseeritud personali poolt.



4. Viga halb seisund. Mehaaniliste kahjustuste esinemine suurel maaral. Teksti vilja
langemine, pragude tekkimine puudutamisel. Kasutamine lubatud vaid konservaatorite poolt.

Analiiiisid:

Paber happesuse/aluselisus (pH) moddeti kontaktmeetodil “Metler-Toledo” MP 120 pH-
meetriga (InLab 426 pinnaelektrood) vastavalt BS 2924 standardile. Paberi pH méédramiseks
avati raamatu sisuplokk keskelt ning mdotmiskohaks valiti parempoolse lehe (recto) pikema
vilisservakeskosa. Modtmisel kasutati destilleeritud vett, mille pH oli 6,0.

Tindi ja templivarvidel kasutatud pigmentide lahustuvuse test teostati destilleeritud vee ja
vatitiku abil.




Tindikirja helendumist jalgiti UV-valguses kasutades selleks UV lampi (Preservation
Equipment Ltd). Hollandi Kultuurivairtuste Instituudis to6tati vdlja mudel, mis iseloomustab
UV- valguses jilgitavaid muutusi tindi korrosioonil (B. Reissland)

1. Kahjustumata

2. Tindijoone éédrtes (ka verso poolel) mérgatav UV-valguses fluorestseeruv
rohekaspruun ala

3. UV-valguses fluorestseeruv rohekaspruun vérvus muutub kollaseks (pdevavalguses
jélgitav helepruun virvus lehe esikiiljel tindijoone korval)

4. Péevavalguses jilgitav helepruun vérvus lehe verso poolel. UV-valguses
fluorestseeruvad piirkonnad veel ndhtavad

5. UV-valguses ei esine enam fluorestsentsi. Verso kiiljel helepruun virvus muutub
tumepruuniks

6. Puudutamisel tekivad praod

7. Alusmaterjali tdielik kahjustumine



Fe’ ja Cu* ioonide madramisel kasutati H. Neevel’i (the Netherlands’ Institute for Cultural
Heritage) vélja tootatud ja Preservation Equipment Ltd poolt turustatavaid indikaatorpabereid.

Raua méddramiseks valmistatud indikaatorpaber on immutatud keemilise ainega
(bathophenanthroline), mis annab Fe’" ioonidega reageerides punase virvusega tihendi.

Maiidramisel tuleb kasutada roostevaba vai plastikust kdére ja pintsette. Sobiva suurusega
indikaatorpaber tehakse mérjaks destilleeritud voi deioniseeritud veega. Vee liig kuivatatakse
filterpaberiga ning indikaatorpaber asetatakse tindikirja peale. Kasutades inertset kilet
(Mylar, Melinex) surutakse indikaatorpaber vastu tindikirja (30 sek).

Indikaatorpaberil lastakse ohu kdes kuivada 2-5 minutit. Positiivse reaktsiooni korral varvub
indikaatorpaber punaseks.
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non-bleeding iron(ll) test ﬁ
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Negatiivse reaktsiooni korral tuleb teha kontrollkatse, sest raud vdivad olla tindis Fe**
1oonidena. Kontrollkatsel tuleb raua méddramisel kasutatud indikaatorpaberile peale tilgutada
1% -list (mahuprotsent) L (+) askorbiinhapet, mis muudab Fe** — Fe*" ioonideks. Seejérel
tuleb oodata, kuni indikaatorpaber kuivab (2-5 minutit).

* Fe*"iihendid on veeslahustumatud ja seetdttu ei saa neid selle meetodiga méadrata.



Veeslahustuva ja keemiliselt sidumata Cu** ioonide méaramiseks valmistatud indikaatorpaber
on immutatud punase asovérvainega 2-(5-nitro-2-pyridylazo)-1-napthol (5N-a-PAN), mis
moodustab Cu** ioonidega sinise virvusega iihendi.

Tsingi esinemine paberis kutsub esile samasuguse virvusreaktsiooni. Tsingi ioonide kindlaks
tegemisel asetatakse indikaatorpaber happelisse puhverlahusesse (pH = 3) ja kui sinine vérvus
kaob, siis on tegemist tsingi ioonide esinemisega paberis.

non-bleeding copper(ll) test
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* Cu*" iihendid (soolad) on enamasti parema lahustuvusega vees kui Cu‘soolad. Seetdttu ongi
indikaatorpaber vilja to6tatud Cu®* ioonide méaramiseks.
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Lisa 1. Tindikorrosiooni seisundiuuringu andmete
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A. arhivaali ID
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B. arhivaali kirjeldus
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C. Damage characteristics

teksti pleekimine

peegelefekt

rebase/roosteplekid

maardumus/varvuse muutused

pruunistumine

voolujooned

hallitus

eelnevad parandused

ebasobivad parandused (keemiline)

ebasobivad parandused (mehaaniline)

mehaanilised kahjustused

korrosiooni aste 1

korrosiooniaste 2

korrosiooniaste 3
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korrosiooniaste 4

D. Analyses

Fe(Il) test + -
Cu (IT) test + -
florescence of inks in UV-light + -

solubility of stamps + -
pH of paper

Selgituseks:
+ (jah) , - (ei)

1 - 4 skaala néitab teatud kirjelduselementide voi kahjustustunnuste esinemise ulatust
sisuploki kohta (1 = 0%; 2 <25%; 3 = 25-50%; 4 = 50-100%).



